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Abstract of EP0828165 

The measuring device has a transmitter providing 
a measuring beam (2) and a detector for the 
reflected beam (3), with an evaluation stage for 
calculating the distance of the reflection point (4), 
by comparing physical parameters of the 
measuring and reflected beams. The measuring 
device has a data socket for transmitting 
measured values to a processor (26), with 
operating switches (15,16,17,14) used for 
providing signals of positive or negative sign and 
erase code signals at the data socket. 
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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Bestimmung und Weiterverarbeitung von Aufmassen 

(57) Eine Vorrichtung zur Bestimmung und Weiter- 
verarbeitung von AufmaBen umfaBt ein elektronisches 
AbstandsmeBgerat auf der Basis einer Messung mit 
Hilfe eines optischen MeBstrahls, mit einem Sender fur 
den MeBstrahl (2) und einem EmpfSnger fur einen 
zuruckkehrenden reflektierten Strahl (3) sowie einer 
Auswerteinrichtung zur Ermittlung des Abstands zum 
Reflexionsort (4) aus einem Vergleich physikalischer 
GrOBen des gesendeten MeBstrahls und des empfan- 
genen Strahls, und einen Rechner (26) zum Steuern 
der Messung, sowie Erfassen und Weiterverarbeiten 
der MeBwerte, wobei die Vorrichtung einen Speicher 
zum Speichern einer Vielzahl geometrischer Grundfor- 
men aufweist, die Vorrichtung ein Anzeigemittel zur 
Anzeige und Auswahl der zu messenden geometri- 
schen Grundform aus einer Vielzahl von vorgegebenen 
geometrischen Grundformen aufweist, die Abstands- 
meBwerte entsprechend der ausgewahlten geometri- 
schen Grundform ermittelt werden, und der Rechner 
(26) entsprechend der ausgewahlten geometrischen 
Grundform die Abstandswerte miteinander zu einem 
AufmaB verknupft und die ermittelten MeBwerte und 
das errechnete AufmaB auf dem Anzeigemittel ausgibt 

Ein entsprechendes Verfahren zur Bestimmung 
und Weiterverarbeitung von AufmaBen, das in der obi- 
gen Vorrichtung eingesetzt wird, wird beschrieben 




Fig.l 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Bestimmung und Weiterverarbeitung 
von AufmaBen mit einem elektronischen AbstandsmeB- 
gerat auf der Basis einer Messung mit Hilfe eines opti- 
schen MeBstrahls, mit einem Sender fur den MeBstrahl 
und einem Empffinger fur einen zuruckkehrenden 
reflektierten Strahl sowie einer Auswerteinrichtung zur 
Ermittlung des Abstands zum Reflexionsort aus einem 
Vergleich physikalischer GrOBen des gesendeten MeB- 
strahls und des empfangenen Strahls, und einem Rech- 
ner zum Steuern des Messens, sowie Erfassen und 
Weiterverarbeiten der MeBwerte. 

Insbesondere im Bauwesen, jedoch auch bei ver- 
schiedenen anderen Erfassungen mussen die Langen- 
maBe von Innenraumen und auch AuBenmaBe 
gemessen werden, beispielsweise zum Zweckeder Kal- 
kulation, fur die Abnahme Oder zur Berechnung erfor- 
derlicher Bodenbeiage, Putzmengen usw. Die dabei 
ermittelten MaBe werden als AufmaBe bezeichnet. Das 
althergebrachte Verfahren hierzu ist die mechanische 
Vermessung, beispielsweise mit Hilfe von MaBbandern 
Oder MeBstGcken. 

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist 
von der Firma Leica als Hand-Lasermeter "Disto" 
bekannt. Dieses bekannte AbstandsmeBgerat arbeitet 
auf der Basis eines Phasenvergleichs eines gesende- 
ten und eines reflektierten empfangenen Laserstrahls. 
Bei InnenmaBen erfolgt die Reflexion beispielsweise an 
einer gegenuberliegenden Wand, bei AuBenmaBen 
kann ein zusatzlicher Reflektor verwendet werden, der 
an die MeBkante angelegt wird. Dabei weist das Gerat 
eine Steuer- und Rechenvorrichtung auf, mittels der 
uber auBere DruckknOpfe die Berechnung der AufmaBe 
von rechteckigen Fiachen und quaderlOrmigen Raumin- 
halten vorgenommen werden kann. 

Nachteilig bei der bekannten Vorrichtung ist deren 
geringe Flexibilitat gegenuber anderen Raumformen als 
derquaderfOrmigen, sowie die nicht vorhandene Daten- 
ausgabe. Ferner ist die Ermittlung der AufmaBe kom- 
plexer Raumformen schwierig und nur fur den geubten 
Benutzer mOglich. Mit anderen Worten, das Gerat ist fur 
den taglichen Einsatz auf Baustellen aufgrund der 
unubersichtlichen und ungestutzten Handhabung, d.h. 
mangelnder Benutzerfreundlichkeit, nur bedingt ein- 
setzbar. Ferner bringt es die Technik des Phasenver- 
gleichs mit sich, daB kleine Abstande etwa bis zu 18 cm 
nicht gemessen werden kflnnen. Beim Vermessen von 
Leibungen, Nischen und dergleichen muB deshalb wie- 
der zum MeBstock gegriffen werden. 

Weiter sind Gerate auf der Basis von Theodoliten 
bekannt, bei denen die Entfernungsmessungen mittels 
eines Theodoliten durchgefuhrt werden, nachdem die- 
ser in den Nullpunkt eines entsprechend definierten 
Koordinatensystems einjustiert wurde. Das bekannte 
Gerat, das ebenfalls von der Firma Leica unter der 
Bezeichnung TPS-System 100 vertrieben wird, weist 
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eine MeBwertanzeige auf, von der die ermittelten MeB- 
werte entweder abgeschrieben oder uber einen ent- 
sprechenden Gerate-Datenstecker zu einer 
Auswertereinheit, d.h. einem Rechner, gesendet wer- 
5 den kOnnen. Fur die Auswertung der gemessenen 
Daten steht eine entsprechende Softwarebibliothek zur 
Verfugung. 

Die Erfassung der MeBwerte durch Ablesen der 
MeBwertanzeige erweist sich jedoch als aufwendig und 

w fehleranfailig, desgleichen gibt es im einfachen, rauhen 
Handwerkerbetrieb Probleme hinsichtlich der Differen- 
ziertheit der Bedienung sowohl bezuglich der Grundju- 
stierung des Gerats als auch der nach folgenden 
empfindlichen Messungen und der Bedienung der Soft- 

15 warebibliothek. 

Aus Dullo, B.: Optischer Distanzsensor auf Basis 
der Lichtlaufzeitmessung; "m&p", September 1991, S. 
398-340; ist ein reines DistanzmeBgerat bekannt, bei 
dem die Lichtlaufzeit zwischen Sensor und MeBobjekt 

20 in eine Abstandsinformation umgesetzt wird. Dabei wird 
der gesendete Laserstrahl einer sinusffirmigen Amplitu- 
denmodulation unterzogen und aus der Phasenlage 
zwischen reflektiertem Licht und der Referenzphase 
kann der Abstand bestimmt werden. 

25 DE-OS 40 32 657 betrifft ein Verfahren zur Positi- 
onsbestimmung opto-elektronisch darstellbarer Raum- 
punkte Ober die Bestimmung der Winkelwerte des 
Raumpunkts sowie seiner Entfernung vom MeBsensor, 
wobei fur die Winkelmessung vorzugsweise ein Theo- 

30 dolit und fur die Entfernungsmessung ein Laserab- 
standsmeBgerat verwendet wird. Das Verfahren ist zum 
Einsatz auf einer Baustelle nicht geeignet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaffen, womit 

35 AufmaBe von Raumen und Gebauden einfach erstellt 
werden kOnnen. 

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand der 
Anspruche 1, 2 und 8 gelGst. Bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran- 

40 spruche. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt also, 
nebst anderen Elementen, einen Speicher zum Spei- 
chern einer Vielzahl geometrischer Grundformen und 
ein Anzeigemittel zur Anzeige und Auswahl der zu mes- 

45 senden geometrischen Grundform aus der Vielzahl vor- 
gegebener geometrischer Grundformen. Unter 
geometrischen Grundformen werden Dreiecke, Quader, 
Vielecke, Trapeze, Rundsdulen, Halbrundsaulen, 
Kreise, Kreisabschnitte, Ellipsensdulen etc. verstanden. 

so Mit anderen Worten, geometrische Grundelemente sind 
die ein-, zwei- oder dreidimensionalen Grundformen, 
aus denen sich Raume mit Turen, Fenstern etc. und 
Gebaude zusammensetzen lassen. Eindimensionale 
GrOBen sind beispielsweise Langen und Umfdnge. 

55 Die Vorrichtung gibt die Reihenfolge der Messun- 
gen entsprechend der ausgewahlten geometrischen 
Grundform vor, wobei vorzugsweise die Reihenfolge der 
Messungen an die Gewohnheiten des Benutzers ange- 
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paGt werden kann. Der Benutzer teilt dem Resultat der 
Messung der einzelnen Grundform ein Vorzeichen, also 
+ oder -, zu. Aus den Resultaten der geometrischen 
Grundformen, die in der Vonrichtung gespeichert sind, 
kOnnen die ausgewahlten geometrischen Grundformen 
vom Rechner zu einer Raumform verknupft werden, um 
ein entsprechendes AufmaG der Raumform zu ermit- 
teln. 

Im AbstandsmeGgerat der Vorrichtung ist eine 
Schnittstelle definiert, die als Gerate - Datenstecker 
ausgelegt sein kann, an der Signale zur Ubermittlung 
an den Rechner anliegen, die den gemessenen Wert, 
dessen Vorzeichen und einen LOschcode angeben, 
wobei das Gerat Betatigungsschalter fur die Funktio- 
nen: Signale mit positivem Vorzeichen bereitstellen, 
Signale mit negativem Vorzeichen bereitstellen, Wert- 
und Vorzeichensignale am Datenstecker abgeben, 
L6schcode-Signal am Datenstecker abgeben, aufweist; 
auGerdem kann es uber wenigstens einen in der Abga- 
berichtung des MeGstrahls um wenigstens einen defi- 
nierten Wert vorschiebbaren MeGspatel verfugen. Fur 
dieses Merkmal des MeBspatels wird auch separater 
Schutz beansprucht. 

Die MeBwerte - ob zusatzlich am AbstandsmeGge- 
rat angezeigt oder nicht - werden auf die Betatigung des 
Datenabgabe-Betatigungsschafters hin uber den 
Gerate-Datenstecker bzw. die Schnittstelle unmittelbar 
einem EDV-Gerat ubergeben, das mit Hilfe eines Pro- 
gramms, nach vorheriger Festlegung der Reihenfolge 
der MeBwerte, diese passend miteinander verknupft 
und die erforderlichen Berechnungen anstellt. Die MeB- 
werte und die Rechenergebnisse, d.h. AufmaBe und 
Kalkulationen, kdnnen dann einem Drucker ubergeben 
werden. Die Bedienung ist mit Hilfe einer beschrankten 
Anzahl von Druckknopfschaltern am AbstandsmeGge- 
rat sehr einfach und jedermann zumutbar, die MeB- 
werte werden nur gezielt auf entsprechenden Befehl hin 
unter vorgewahltem Vorzeichen an den Rechner als 
Auswertgerat Qbertragen und im Falle einer Fehlbetati- 
gung kann durch Abgeben des LGschcode-Signals, was 
durch Drucken einer LOschtaste mGglich ist, zumindest 
das letzte iibertragene Signal, je nach Programmierung 
auch eine Folge der letztubertragenen Signale, im 
Rechner wieder gelflscht werden. 

Vorzugsweise ist durch einen einzigen weiteren 
Betatigungsschalter eine Beleuchtung fur die MeGwert- 
anzeige, sofern diese vorhanden ist, in einfacher Weise 
ein- und ausschaltbar. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind im 
AbstandsmeGgerat selbst ein Prozessor mit Speicher 
zur Speicherung des Programms der Reihenfolge der 
MeBwerte, der ermittelten MeBwerte und des Pro- 
gramms zur Verknupfung der MeBwerte enthalten. Die 
einstuckige Vorrichtung hat hierbei zweckmaGigerweise 
einen Datenstecker zum unmittelbaren AnschluB eines 
Druckers. Die Auswertung uber einen externen Rech- 
ner ist dann nicht mehr erforderlich. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
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sind das AbstandsmeGgerat und der Rechner vonein- 
ander getrennt und durch eine Datenubertragungs- 
strecke miteinander verbunden. Die Art der Verbindung 
kann seriell oder parallel sein, wobei die Ubertragungs- 

5 strecke drahtgebunden oder drahtlos sein kann. Eine 
drahtlose Ubertragung kann auf einer Funk-, Ultra- 
schall- oder optischen Ubertragung basieren. Als Rech- 
ner kommen insbesondere transportable PCs wie 
Notebooks oder PDAs in Betracht. Ferner kOnnen trans- 

10 portable PCs mit einer beruhrungsempfindlichen 
Anzeige, sog. Penpads, verwendet werden. 

Der MeGspatel, oder vorzugsweise zwei paraltele 
MeGspatel, dient dazu, in einem definierten Abstand 
von der MeGebene des AbstandsmeGgerats eine 

r5 Bezugsebene aufzubauen, wobei dann durch Subtrak- 
tion des Abstands zwischen diesen beiden Ebenen vom 
ermittelten MeGwert unter Messung eines uber dem 
Minimum liegenden MeGwerts doch sehr kleine 
Abstande, namlich von der Bezugsebene weg, erfaGt 

20 werden kOnnen. Die Subtraktion dieses Abstands zwi- 
schen den Ebenen erfolgt zweckmaGigerweise automa- 
tisch, indem mit Hilfe eines Tastschalters der 
Ausfahrzustand des MeBspatels Oder der MeGspatel 
abgegriffen und automatisch berucksichtigt wird. Es ist 

25 grundsatzlich mOglich, mehrere Ausfahrweiten vorzuse- 
hen, generell durfte es jedoch genugen, eine einzige 
Ausfahrweite vorzusehen. 

Das erf indungsgemaGe Verfahren ist in Anspruch 8 
gekennzeichnet. 

30 Das Verfahren bzw. Programm entspricht dem 
handwerWichen Arbeiten am besten, d.h. die Art, wie 
der tatige Handwerker dieses Programm zu bedienen 
hat, entspricht der herkdmmlichen handwerWichen 
Arbeitsweise. Er wird bei der Festlegung der MaGauf- 

35 nahme dadurch unterstutzt, daG er nicht dazu gezwun- 
gen ist, wie beim Stand der Technik die 
mathematischen Formeln fur seine Berechnungen zu 
wissen, sondern er wahlt anhand einer grafischen Dar- 
stellung des KOrpers oder der Fiache aus, was er zu 

40 vermessen hat, und das Programm wandelt dann diese 
graphische Auswahl der Form in eine mathematische 
Formel um, die dann in der spateren Verarbeitung auch 
verwendet wird. 

Dem ausgeschickten, die Messung ausfuhrenden 

45 Handwerker wird das Gerat mit von einem Projekteur 
eingespeichertem Programm mitgegeben. Der Projek- 
teur ist beispielsweise ein Meister, wahrend der Ausfuh- 
rende eine ungelernte Kraft sein kann. Der die 
Messungen Ausfiihrende bewegt sich dann auch im 

so Programm von Raum zu Raum und weist dort jedem 
Raum die jeweiligen dort zu verwendenden Materialien 
zu. Wahrend namlich ublicherweise zuerst das Material 
zugewiesen wird und dann angegeben wird, in welchem 
Raum es sein soli - was aber nicht der ublichen hand- 

55 werklichen Vorgehensweise entspricht wird beim 
erfindungsgemaGen Verfahren vorzugsweise, wie an 
sich schon bekannt, zuerst der jeweilige Raum eingege- 
ben, fur den die zutreffenden Materialien gespeichert 
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vorgegeben sind. Beispielsweise habe ein Raum einen 
rechteckigen GrundriB, zu dem noch Weinere Fiachen 
wie eine Turleibung und eine HeizkOrpernische kom- 
men und von dem eine halbrunde Fiache, die dem offe- 
nen Kamin entspricht, abzuziehen ist. Die einzelnen 
Fiachen werden dem ausfuhrenden Handwerker am 
Bildschirm grafisch dargestellt, er wahlt sie durch eine 
Bestatigung aus und ubernimmt dadurch die treffende 
Formel. Die Formeln werden also anhand der grafi- 
schen Darstellungen gewahlt, die auf dem Bildschirm 
des angeschlossenen Rechners Oder Notebooks Oder 
der Vorrichtung selbst erscheinen. Die grafischen Dar- 
stellungen entsprechen geometrischen Elementarfigu- 
ren oder Grundfbrmen, fur die Formeln gespeichert sind 
und die den Gesamtgrundri(3, die resultierende Wand- 
f lache oder die Raumform zusammensetzen. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Weiterbildungen 
der Erf indung ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung. 

Fig. 1 zeigt eine erf indungsgemaBe Vorrichtung mit 
einem AbstandsmeBgerat und einem sepa- 
raten Rechner sowie einem Drucker. 

Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm des von der Bedie- 
nungsperson durchzufuhrenden Verfahrens. 

Das AbstandsmeBgerat der Fig. 1 weist ein etwa 
quaderfdrmiges Gehause und in diesem, hinter einer 
Fenster6ffnung 1 , einen Sender und einen Empfanger 
fur Infrarotlicht auf, die in der Zeichnung nicht sichtbar 
sind. Der Sender umfaBt einen Laser. Er sendet einen 
MeBstrahl 2 in Richtung auf eine Fiache, deren Abstand 
vom Gerat gemessen werden soil, und empfangt einen 
reflektierten Strahl 3 vom Reflexionsort 4. Eine in der 
Zeichnung nicht sichtbare, im Gerat enthaltene Aus- 
werteinrichtung ermittelt durch Vergleich der Phasen 
der Strahlen 2 und 3 in bekannter Weise den Abstand 
zum Reflexionsort 4. Anstelle einer Phasenauswertung 
sind auch andere physikalische GrGBen auswertbar, 
beispielsweise gibt es auch AbstandsmeBgerate, die 
auf der Basis der Lichtimpuls-Laufdauer operieren. 

An der Oberseite des Gehauses des Abstands- 
meBgerats befinden sich ein Monitor mit einer MeB- 
wertanzeige 10 sowie eine Anzahl von 
Druckknopfschaltern 1 1 bis 1 7, die folgende Bedeutung 
haben: Mit dem Druckknopfschalter 1 1 wird das Gerat 
eingeschaltet und mit dem Druckknopfschalter 12 aus- 
geschaltet. Der Druckknopfschalter 13 dient dem Ein- 
schalten und Ausschalten einer Beleuchtung an der 
MeBwertanzeige 10. Der Druckknopfschalter 14 stellt 
eine Lflschtaste dar, die einen spater beschriebenen 
LOschimpuls ausktet. Mit Hilfe der Druckknopfschalter 
15 und 16 kann der MeBwert fur die weitere Verarbei- 
tung mit einem Vorzeichen versehen werden, namlich 
Plus bzw. Minus. Durch Druck auf den Druckknopf- 
schalter 17, wird eine Datenausgabe bewirkt. Ein 
Druckknopfschalter 18 steuert die Speicherung des 
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ermittelten MeBwerts im Gerat. Die elektrische Leistung 
wird aus einer im Gerat eingebauten Batterie bezogen, 
urn den Betrieb des Gerats auch an Baustellen und der- 
gleichen zu ermdglichen, sie kann jedoch auch uber ein 

5 Netzgerat Ober eine Buchse 19 eingespeist werden. 
Alternativ kann die Buchse 19 auch nur eine Batteriela- 
debuchse sein. 

Die Datenausgabe erfolgt uber einen als Schnitt- 
stelle wirkenden Datenstecker 24. Am Datenstecker 24 

w werden folgende GrdBen codiert abgegeben: Der 
gemessene Wert, ein Vorzeichenbit for den gemesse- 
nen Wert, ein LOschcode und zwecks sicherer Anpas- 
sung eines uber ein Kabel 25 oder alternativ auch uber 
Funk anschlieBbaren Rechners 26 eine Programm- 

15 oder Programmversions-Kennzahl. Uber das Kabel 25 
kann das Gerat bei entsprechender Ausfuhrung auch 
vom Rechner 26 aus mit elektrischem Strom versorgt 
werden. 

An den Rechner 26 ist seinerseits ein Drucker 27 

20 angeschlossen. 

In den Rechner ist ein Programm geladen, das die 
MeBwerte, die uber das Kabel 25 einlaufen, decodiert 
und sie an den Drucker 27 weitergibt. GemaBdem Pro- 
gramm kann der Rechner die Daten mrteinander ver- 

25 knQpfen, beispielsweise Fiachen oder Volumina durch 
Multiplikationen und Additionen/Subtraktionen berech- 
nen, wozu das Vorzeichenbit erforderlich ist. Dem 
Handwerker ist die Reihenfolge der Messungen vorge- 
geben, bei deren Einhaltung der Rechner 26 die gefor- 

30 derten Ergebnisse automatisch ausgibt. Eine 
Fehlmessung, beispielsweise aufgrund eines verse- 
hentlichen Drucks zur Unzeit auf den Druckknopfschal- 
ter 17, kann durch Betatigung des Druckknopfschalters 
14 ruckgangig gemacht werden, bei dessen Nieder- 

35 drOcken ein LOschcode-Signal an den Rechner 26 geht, 
urn den letzten eingespeicherten Wert wieder zu 
lOschen. Bei entsprechender Programmierung laBt sich 
unter Umstanden auch durch weitere Betatigungen des 
Druckknopfschalters 14 der vorletzte, vorvorletzte usw. 

40 eingegebene MeBwert ktechen. Da hierdurch jedoch 
eine zusatzliche Verwirrungsqueile geschaffen wird, ist 
dies beim beschriebenen Beispiel nicht vorgesehen. 

Primar miBt die Auswerteinrichtung im Gerat stets 
den Abstand des Senders bzw. Empfangers vom Ref le- 

45 xionsort 4. Das Gerat ist jedoch so eingerichtet, daB es 
drei Bezugsebenen aufweist, von denen aus der 
Abstand zum Zweck einer Langenmessung ermittelt 
wird, namlich als erste Bezugsebene die Vorderfiache 
31 des Gerats, als zweite Bezugsebene die Hinterfia- 

50 che 32 des Gerats und als dritte Bezugsfiache die Stirn- 
fiachen 33 von zwei gemeinsam ausfahrbaren 
MeBspateln 34. Nach Wahl der Bezugsebene beruck- 
sichtigtdie Auswerteeinrichtung diese Wahl durch Addi- 
tion bzw. Subtraktion von festen Korrekturwerten. Der 

55 Eingabe der Wahl der Vorderfiache 31 bzw. der Hinter- 
fiache 32 dienen in ublicher Weise Druckknopfschalter 
38 bzw. 39. 

Das Gerat kann aufgrund seiner physikalischen 
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Wirkungsweise nur Abstande uber 18 cm messen. Sind 
kleinere Abstande zu messen, so muf3 die Bezugs- 
ebene urn 18 cm vorverlegt werden. Hierzu dienen die 
MeBspatel 34, die in Fuhrungen 41 beiderseits am 
Gerategehause befestigt sind und einerseits bis an die 
oder hinter die Vorderf lache 31 zuruckziehbar sind Oder, 
zum Einnehmen einer anderen stabilen Endstellung, 
urn eine genau vorgegebene Weite ausfahrbar sind. Die 
ausgefahrene Position der MeBspatel 34 wird automa- 
tisch durch in den Fuhrungen 41 oder in der Gehause- 
wand vorhandene Tastschalter, beispielsweise 
beruhrungslose sogenannte "Reedschalter", festge- 
steltt und der Auswerteinrichtung eingegeben. In der 
Zeichnung ist einer der MeBspatel in der ausgefahre- 
nen und der andere in der eingezogenen Stellung dar- 
gestellt. Im tatsachlichen Betrieb mussen naturlich 
beide MeBspatel die gleiche Position einnehmen. Die 
Stirnfiachen 33 der Spatel 34 kOnnen in deren ausge- 
fahrenem Zustand als Anlegefiachen verwendet wer- 
den. 

GemaB einer nicht dargestellten WeiterentwicWung 
der Vorrichtung sind im AbstandsmeBgerat selbst ein 
Prozessor und ein Speicher eingebaut, die eine Daten- 
verarbeitung in der besprochenen Weise durchfuhren, 
so daB das Gerat ein sogenanntes "Notebook" enthait. 
Der Drucker 27 ist dann unmittelbar an das Gerat anzu- 
schlieBen oder kann, wenn es sich urn einen Weinen, 
einfachen Drucker handelt, sogar in das AbstandsmeB- 
gerat integriert sein. 

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm des von der 
Bedienungsperson durchzufuhrenden Verfahrens, 
wobei hier von einer zweiteiligen Version der Vorrich- 
tung ausgegangen wird. Das Verfahren kann jedoch mit 
minimalen Anderungen in der einteiligen Version der 
Vorrichtung eingesetzt werden. Als Rechner wird hier 
ein sog. Penpad verwendet, d.h. ein tragbarer PC, des- 
sen Display beruhrungsempfindlich ist, so daB Einga- 
ben mittels eines Stiftes uber das beruhrungsemp- 
findliche Display vorgenommen werden kOnnen. 

Im ersten Schritt S1 wird die Funktionsfahigkeit der 
Vorrichtung hergestellt, d.h. das AbstandsmeBgerat 
und der Rechner werden miteinander verbunden und 
eingeschaltet. 

Im Schritt S2 wird auf dem Rechner das Programm 
zur Erfassung und Weiterverarbeitung von AufmaBen 
gestartet. 

Es erfolgt im Schritt S3 eine Auswahl aus drei MOg- 
lichkeiten. 

Es wird entweder im Zweig Z1 ein neues Projekt 
angelegt, wobei unter Projekt hier ein Auftrag oder Bau- 
vorhaben verstanden wird, d.h. beispielsweise AufmaBe 
eines bestimmten Gebaudes zu erstellen. Bei einer 
Neuanlage eines Projekts im Schritt S4 mussen sog. 
Kopfdaten eingegeben werden, d.h. beispielsweise 
Lage und Adresse des Gebaudes (der Gebaude), 
Eigentumer, Auftraggeber etc. 

Im Schritt S5 des Zweigs Neuanlage Z1 werden die 
Gebaude E (falls mehrere) und die entsprechenden 
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Raume angelegt. 

Im Schritt S6 werden die Materialien der einzelnen 
Raume festgelegt, beispielsweise Wandfarbe, Decken- 
farbe, Kacheln, Putz, Bodenmaterial wie Teppichboden, 

s Parkett, etc. 

Damit ist der Zweig Neuanlage Z1 abgearbeitet. Es 
ist jedoch auch mdglich, die Reihenfolge der Schritte S6 
und S5 zu vertauschen, so daB die Raume den Materia- 
lien zugeordnet sind. 

w Die zweite MOglichkeit des Auswahlschrittes S3 
wird durch den Zweig Z2 gebildet, in dem im Schritt S7 
ein bereits vorhandenes Projekt geladen wird. 

Die dritte MOglichkeit des Schrittes S3 besteht im 
Laden eines Projekts von einem anderen PC oder einer 

15 Diskette im Schritt S8 des Zweigs Z3. 

Danach werden im Schritt S9 die Materialien mit 
dem Programm nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren einem def inierten Raum aufgemessen. Es wird auf 
der Anzeige bzw. dem Display eine Auswahl der geo- 

20 metrischen Grundformen aufgelistet. Aus dieser Aus- 
wahl wird die entsprechende Grundform, beispielsweise 
Rechteck mit Kreisbogen fur die Fiache einer Tur mit 
oben angesetztem Bogen, ausgewahlt. Diese Grund- 
form erhait eine Positionsnummer. Die ausgewahlte 

25 geometrische Grundform wird auf dem Display ange- 
zeigt, wobei die Anzeige bei dreidimensionalen Grund- 
formen vorzugsweise perspektivisch erfolgt. Die zu 
messenden Variablen, beispielsweise A, B, etc., werden 
in der Darstellung der Grundform angezeigt, wobei sich 

30 die Reihenfolge des Messens aus der Darstellung 
ergibt. D.h. es muB zuerst die GrOBe A, dann die GrOBe 
B usw. gemessen werden. Die Reihenfolge der Mes- 
sung kann vorab durch Eingriffe in die Routinen der 
geometrischen Grundformen geandert und an die 

35 Gewohnheiten des Benutzers angepaBt werden. Das 
AufmaB des gesarrrten, im Moment bearbeiteten 
Raums ergibt sich dann aus der entsprechenden Ver- 
knupfung der AufmaBe der geometrischen Grundfor- 
men. Es ist auch mOglich, zuerst die Raumform aus den 

40 einzelnen geometrischen Grundformen aufzubauen 
und danach die Messung der einzelnen Grundformen 
durchzufuhren. Diese beiden Varianten werden je nach 
Gewohnheit des Benutzers eingesetzt. 

Sind die gewunschten AufmaBe des derzeit 

45 betrachteten Raumes ermittelt, so werden diese 
gespeichert, oder, falls nur dieser Raum aufgemessen 
werden sollte, ausgegeben. Ist ein AufmaB mehrerer 
Raume hinsichtlich eines Materials oder mehrerer 
Materialien zu erstellen, so wird der nachste Raum auf- 

so gerufen und dessen AufmaBe werden wie oben 
bestimmt. Die AufmaBe einer Vielzahl von Raumen 
bzw. eines Gebaudes kOnnen dann aus den AufmaBen 
der einzelnen Raume bestimmt werden. Analoges gilt 
fur ein Projekt bestehend aus mehreren Gebauden. 

55 Im Schritt S10 werden dann die ermittelten Auf- 
maBe des Raumes, der Raume, des Gebaudes oder 
der Gebaude ausgegeben, wobei die ausgegebenen 
Listen einem festgelegten Standard entsprechen, d.h. 
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es wird die notwendige Berechnungsformel des ausge- 
gebenen AufmaBes mit ausgegeben. Ferner kdnnen 
gleichzeitig der Positionspreis bzw. die Preise der Auf- 
maBe eines Materials zu entsprechenden geometri- 
schen Grundformen in einem bestimmten Raum und 5 
dessen Summe ausgegeben werden. Die Form der 
Ausgabe des AufmaBberichts, eines Angebots Oder 
einer entsprechenden Rechnung richtet sich nach den 
Gepflogenheiten des Benutzers bzw. nach entspre- 
chenden Notwendigkeiten (gesetzliche Vorschriften). w 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung und Weiterverarbei- 

tung von Aufma(3en mit einem elektronischen 15 3. 
AbstandsmeBgerat auf der Basis einer Messung 
mit Hilfe eines optischen MeBstrahls, mit einem 
Sender fur den MeBstrahl (2) und einem Empfan- 
ger for einen zurQckkehrenden reflektierten Strahl 
(3) sowie einer Auswerteinrichtung zur Ermittlung 20 
des Abstands zum Ref lexionsort (4) aus einem Ver- 4. 
gleich physikalischer GrtiBen des gesendeten 
MeBstrahls und des empfangenen Strahls, mit 
einem Gerate-Datenstecker (24) am Abstands- 
meBgerat, dadurch gekennzeichnet, daB am 25 
Gerate-Datenstecker (24) Signale zur Ubermittlung 
an einen Rechner (26) anliegen, die den gemesse- 5. 
nen Wert, dessen Vorzeichen und einen LCschcode 
angeben, und daB das Gerat Betatigungsschalter 
(15, 16, 17, 14) furdieFunktionen: Signale mit posi- 30 
tivem Vorzeichen bereitstellen, Signale mit negati- 
vem Vorzeichen bereitstellen, Wert- und 
Vorzeichensignale am Datenstecker abgeben, 
Loschcode-Signal am Datenstecker abgeben, auf- 
weist. 35 

2. Vorrichtung zur Bestimmung und Weiterverarbei- 
tung von AufmaBen mit einem elektronischen 
Abstandsme(3gerat auf der Basis einer Messung 

mit Hilfe eines optischen MeBstrahls, mit einem 40 6. 
Sender fur den MeBstrahl (2) und einem Empfan- 
ger fur einen zurQckkehrenden reflektierten Strahl 
(3) sowie einer Auswerteinrichtung zur Ermittlung 
des Abstands zum Ref lexionsort (4) aus einem Ver- 
gleich physikalischer GrOBen des gesendeten as 
MeBstrahls und des empfangenen Strahls, und 
einem Rechner (26) zum Steuern der Messung und 7. 
zum Erlassen und Weiterverarbeiten der MeB- 
werte, 

dadurch gekennzeichnet, daB so 

die Vorrichtung einen Speicher zum Speichern 
einer Vielzahl geometrischer Grundformen und 8. 
diesen Grundformen zugeordneter geometri- 
scher Formeln aufweist, ss 
die Vorrichtung ein Anzeigemittel zur Anzeige 
und Auswahl der zu messenden geometri- 
schen Grundformen aus der Vielzahl von vor- 



gegebenen geometrischen Grundformen 
aufweist; 

die in den Rechner einlaufenden Abstands- 
meBwerte entsprechend ihrer Eingangs-Rei- 
henfolge in die jeweilige Formel der 
ausgewahlten geometrischen Grundform ein- 
gesetzt werden, 

der Rechner (26) entsprechend der Formel der 
ausgewahlten geometrischen Grundform die 
AbstandsmeBwerte miteinander zu einem Auf- 
maB verknupft, und 

die ermittelten MeBwerte und das errechnete 
AufmaB auf dem Anzeigemittel ausgibt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rechner (26) dazu ausgerustet 
ist, mehrere ausgewahlte geometrische Grundfor- 
men zu einer Raumform zu verknupfen, urn ein ent- 
sprechendes AufmaB der Raumform zu ermitteln. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung ein Mittel auf- 
weist, mit dem die Reihenfolge der Messungen ent- 
sprechend der mindestens einen geometrischen 
Grundform festgelegt wird. 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AbstandsmeB- 
gerat eine Schnittstelle (24) aufweist, an der 
Signale zur Ubermittlung an den Rechner (26) 
anliegen, die den gemessenen Wert, dessen Vor- 
zeichen und einen LGschcode angeben, und daB 
das Gerat Betatigungsschalter (15, 16, 17, 14) fur 
die Funktionen: Signale mit positivem Vorzeichen 
bereitstellen, Signale mit negativem Vorzeichen 
bereitstellen, Wert- und Vorzeichensignale am 
Datenstecker abgeben, LGschcode-Signal an der 
Datenschnittstelle abgeben, aufweist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenem 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Schnittstelle (24) oder an einer weiteren Gerate- 
Schnittstelle auch Signale zur Ubermittlung an 
einen Drucker fur das Drucken der ermittelten MeB- 
werte anliegen. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie uber 
wenigstens einen in der Abgaberichtung des MeB- 
strahls (2) urn wenigstens einen definierten Wert 
vorschiebbaren MeBspatel (34) verfQgt. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AbstandsmeBgerat ein quader- 
fOrmiges Gehause mit an einer der Quaderfiachen 
(31) aktivem Sender und Empfanger aufweist und 
daB an zwei sich gegenuberliegenden, der Quader- 
fiache (31) mit dem Sender und Empfanger 
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benachbarten Quaderf&chen je einer der MeBspa- 
tel (34) vor- und zuruckschiebbar befestigt ist. 

9. Verfahren zum Erfassen und Bearbeiten von Auf- 
maBen, dadurch gekennzeichnet, daB das Verfah- s 
ren die folgenden Schritte umfaBt: 

a) AuswShlen einer geometrischen Grundform 
aus einem gespeicherten Vorrat von vorgege- 
benen geometrischen Grundformen, w 

b) Darstellen der ausgewahlten geometrischen 
Grundform auf einer Anzeige Vorrichtung, 

c) Ermitteln der notwendigen RaummaBe auf 
der Basis von Abstandsmessungen mittels 
eines optischen MeBstrahls, wobei die Reihen- 15 
folge der Abstandsmessungen von der defi- 
nierten geometrischen Grundform vorgegeben 
wird und eine Bewertung der ermittelten MeB- 
werte hinsichtlich Gultigkeit und/oder eine 
Anderung des Vorzeichens vorgenommen 20 
wird, 

d) Verknupfen der in c) ermittelten MeBwerte 
entsprechend der Vorgabe dar geometrischen 
Grundform in a) zum Berechnen des entspre- 
chenden AufmaBes, 25 

e) Speichern und Ausgeben des MeBwerte 
und des AufmaBes. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere geometrische Grundformen zu 30 
einer Raumform verknupft werden und das Verfah- 
ren das AufmaB der Raumform aus den ermittelten 
MeBwerten und AufmaBen der geometrischen 
Grundformen bestimmt 

35 

11. Verfahren nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Raumform graphisch dar- 
gestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Reihenfolge der Messun- 
gen der Abstande zur Bestimmung der Raumform 
aus der def inierten Raumform abgeleitet wird. 
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